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Beschreibung 

Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kuhler eines Ab- 
gasruckfuhrsystems gema3 dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 sowie ein AbgasrOckfOhrsystem mit einem 
derartigen Kuhler. 

[0002] Auf dem Gebiet der Motortechnik ist es seit 
langerem zurVerminderung von Schadstofremissionen 
bekannt, das Abgas teiKveise auf die Frischluftseite des 
Motors zuruckzufuhren. Hierbei Ist es In Abhanglgkeit 
von dem Betriebszustand des Motors erforderilch, das 
Abgas zu kiihlen. Glelciizeitig kann insbesondere bet 
niedriger Motortemperatur und/oder niedriger Motorlast 
eine Kuiilung des Abgases unerwunsctit sein. Zu die- 
sem Zweck Ist zumelst ein Bypass vorgesehen, der den 
KQIiler umgeht, wobei durch eine geeignete Ventllein- 
riciitung geregelt werden kann, inwtewelt das Abgas 
durcli den Bypass bzw. den Kuhier stromt. 

Stand der Techinik 

[0003] Ein Kuhler nach dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 ist aus der DE 1 97 33 964 A1 bekannt. Der 
Kuhler welst ein Gehause mit Anschiussen zurZu- und 
Abfuhrung eInes Kuhlmitteis auf. Ferner ist ein Bypass- 
rohr vorgesehen, das den Kuhler derart umgeht, dass 
das zuruckgefuhrte Abgas zumlndest tellweise durch 
das Bypassrohr stromt und nicht gekuhit wird. 

Darsteliung der Erfindung 

[0004] Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, ei- 
nen Kuhler eInes Abgasriickfuhrsystems sowie ein da- 
mit ausgerustetes Abgasruckfuhrsystem zu schaffen, 
der/das hlnslchtllch seines Aufbaus verelnfacht Ist. 
[0005] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch den 
Kuhler gemaf3 dem Patentanspruch 1 . 
[0006] Demzufolge ist fur das Bypassrohr vorgese- 
hen, dass es innerhalb des Gehauses angeordnet Ist, 
gewissermaBen In das Gehause des Kiihlers integriert 
Ist, also in diesem verlSuft. Mit anderen Worten blldet 
das Gehause des Kuhiers, weiches die Zu- und Abfuh- 
rung fur das Kuhlmlttel aufweist, Insbesondere das so- 
genannte Mantelrohr des Kuhiers, die au3ere Umgren- 
zung des Kuhiers. Au3erhalb des Gehauses sind Im Be- 
relch des Kuhiers lediglich die Zu- und Ableltungen fiir 
das Kuhlmlttel vorgesehen. Das Bypassrohr Ist jedoch 
nicht auBerhalb des Gehauses Oder des Mantelrohres 
vorgesehen, sondern In dieses Integriert. Der Aufbau 
des Kuhters wird hierdurch erhebitch verelnfacht, und 
der Kuhler kann weniger komplex gestaltet werden. Ins- 
besondere entsteht ein angenehmes, kompaktes Er- 
scheinungsbild des Kuhiers. In dessen Umgebung kei- 
ne zusatzlichen Leitungen, wie beispieiswelse das ub- 
licherwelse davon getrennt vorgesehene Bypassrohr 
vorhanden sind. 



[0007] Bei Versuchen hat sich herausgestellt. dass 
die zu erzlelende Wtrkung, namllch eine Kuhlung des 
durch das Bypassrohr stromenden Abgases weitge- 
hend zu vermeiden, schon dadurch erreicht werden 
5 kann, dass das Bypassrohr deutllch anders gestaltet 
wird als die Kuhlrohre. Wenngleich aufgrund der Inte- 
gration In das Mantelrohr des Kuhiers, Innerhalb dessen 
sich das Kuhlmittel, beispielsweise Wasser. befindet, ei- 
ne gewisse Kuhlung des Bypassrohres und dessen In- 
10 halt erfolgt, kann diese Kuhlwirkung vergleichswelse 
gering gehalten werden, wenn ein einzlges Bypassrohr 
mit einem ausreichenden Querschnitt vorgesehen ist, 
das sich weitgehend gerade durch den Kuhler erstreckt. 
Im Gegensatz dazu kann der Bereich, derzu den Zwek- 
15 ken der Kuhlung von dem Abgas durchstromt werden 
soli, derart gestaitet sein, dass er zahlreiche verzweigte 
und dementsprechend klelnere Rohre aufweist, die von 
dem KQhImittel umspuit werden, so dass die gewunsch- 
te Kuhlwirkung eintritt. Zusatzlich konnen die Kuhlrohre 
verglichen mit dem Bypassrohr verl an gert werden, bei- 
spielsweise Indem sie gewendelt gestaltet werden. 
Hierdurch kann einerseits in dem Fall, dass das Abgas 
die Kuhlrohre durchstromt, eine ausreichende Kuhlung 
erreicht werden, wahrend bei einer Durchstromung des 
Bypassrohres, wenngieich sich dieses innerhalb des 
Kuhier-Mantelrohres befindet, die Kuhlwirkung weitge- 
hend unterblelbt. 

[0008] Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sind in den weiteren Anspriichen beschrieben. 
[0009] Grundsatzlich wird bevorzugt, dass das By- 
passrohr thennisch isollert ausgebildet ist, so dass die 
auf das Bypassrohr wirkende Kuhlung vergleichswelse 
gering ist. Einebesonders bevorzugte Ausfuhrungsform 
wird dadurch gebildet, dass das Bypassrohr als doppei- 
wandlges Rohr vorgesehen ist. Durch den Zwischen- 
raum zwischen den beiden Rohren tritt die gewunschte 
Isolierwirkung ein. 

[0010] Hierbei haben sich besonders gute Eigen- 
schaften in dem Fall ergeben, in dem zwischen den bei- 
den Wanden eines doppelwandlgen Rohres ein Vaku- 
um ausgebildet ist. Hierdurch kann Insbesondere der 
Einfluss von Konvektion eInes Mediums, das sich zwi- 
schen den beiden Rohren befindet, ausgeschaitet wer- 
den. Femer iasst sich diese Ausfuhrungsfomn beson- 
ders gunstig mit einem vorteilhaften Herstellungsver- 
fahren fur den erfindungsgemaBen Kuhler kombinieren, 
indem das Bypassrohr und bevorzugt der gesamte Kuh- 
ler durch Vakuumloten hergestellt wird. Bei diesem Vor- 
gang verschtieBt das Lot gewissemriaBen das Vakuum 
zwischen den beiden Wanden eines doppelwandlgen 
Bypassrohres, so dass ohne zusStzltehen Hersteliungs- 
aufwand ein themritsch weitgehend isoliertes Bypass- 
rohr hergestellt werden kann, das sich erflndungsge- 
maB in das Gehause des Kuhiers integrieren Iasst und 
gleichzeitig Im Gebrauch weitgehend eine Kuhlung des 
durch das Bypassrohr stromenden Abgases verhindert. 
[0011] Im Hinblick auf die fur das Abgas vorgesehe- 
nen Zu- und Ableltungen des erflndungsgemaBen Kuh- 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



2 



3 



EP 1 277 945 A1 



4 



lers tst es grundsatzltch denkbar, dass der Kuhler an zu- 
mindest einer Seite getrennte Zu- bzvv. Abfuhrungen 
aufweist. In diesem Fall wurde der Abgasstrom bereits 
vor Errelchen des Kuhlers verzwetgt, und je nach Eln- 
stellung eines Stellorgans wurde das Abgas die Zufiih- 
rung der Kuhlrohre oder des Bypasses des Kuhlers er- 
relchen und anschlieBend einer Kuhlung unterworfen 
werden oder nicht. In diesem Fall konnte an dem strom- 
abwartigen Ende des KQhIers eine einzlge Abfuhrung 
vorhanden sein, da sich die beschriebenen Leitungen 
noch innerhalb des Kuhlers vereinigen kdnnten. Alter- 
nativ ist es selbstverstandlich denkbar, dass zwei Ablei- 
tungen vorhanden sind, und sich die Stronnungspfade 
hinter denn Kuhler vereinigen. Ferner kann ein Stellor- 
gan an dem stromabwartigen Ende des Kuhlers vorge- 
sehen sein. In diesem Fall konnte das stromaufwartige 
Ende des Kuhlers eIne oder zwei Zuleltungen aufwei- 
sen, je nach dem ob der Abgasstrom bereits vor dem 
Kuhler verzweigt wird oder nicht. In jedem Fall kann 
auch bei dieser Ausfuhrungsform durch ein Stellorgan 
am Ende des Kuhlers gewahrleistet werden, dass sich 
der verschlossene Strom ungspf ad atlenfalls mit Abgas 
fulit, jedoch nicht durchstromt wird, so dass beispiels- 
weise in dem Fall, dass das Bypassrohran dessen Ende 
verschlossen ist, die Kuhlrohre durchstromt werden, 
und eine Kuhlung des Abgases erfolgt. Unabhangig von 
den beschriebenen denkbaren Ausfuhrungsfomien 
wird im Rahmen der Erfindung derzeit bevorzugt, dass 
der Kuhler zumindest eine einzlge Zuleitung und bevor- 
zugt daruber hinaus eine einzlge Ableitung aufweist 
Um die Stromungspfade, also das Bypassrohr elner- 
seits und die Kuhlrohre andererseits, voneinander zu 
trennen, ist in den Kuhler in vorteilhafter Weise ein Stell- 
organ integriert, das dem VerschlieBen zumindest des 
Bypassrohres dient. Es sel erwahnt, dass das Stellor- 
gan grundsatzlich so vorgesehen seIn kann, dass es 
wahlweise das Bypassrohr oder das KCihlrohr bzw. die 
gemeinsame Zuleitung mehrerer Kuhlrohre verschlieBt. 
Versuche haben jedoch ergeben, dass sich insbeson- 
dere bei einer geeigneten stromungsgunstigen Anord- 
nung des Bypasses zufriedenstellende Ergebnisse er- 
zielen lassen, wenn lediglich das Bypassrohr durch das 
Stellorgan verschlieBbar ist. Mit anderen Worten wird 
das Bypassrohr verschlossen, um eine Durchstrdmung 
der KQhIrohre und damit eine KQhIung des Abgases zu 
errelchen. Wenn das Bypassrohr geoffnet wird, stromt 
der wesentliche Tell des Abgases durch das Bypass- 
rohr, wahrend ein verglelchswelse kleiner Tell des Ab- 
gases weiterhin durch die Kuhlrohre stromt. Messungen 
haben ergeben, dass sich das Abgas hierbei selbstver- 
stSndlich ebenfalls geringfOgig abkuhlt. Fur bestimmte 
Anwendungsfalle ist der Unterschied zwischen dem Ab- 
kiihlungsausmaB In diesem Fall und dem Umfang der 
Abkiihlung fur den Fall, dass das Bypassrohr gesch les- 
sen wird und nur die Kuhlrohre durchstromt werden, je- 
doch fiir die Beeinflussung der Temperatur des riickge- 
fuhrten Abgases ausreichend. 

[0012] Im Hinblick auf das in den erfindungsgemaBen 



Kuhler bevorzugt integrierte Stellorgan besteht eine vor- 
teilhafte Ausfuhrungsfonn darin, dass das Stellorgan ei- 
ne Klappe ist. DIese Klappe kann entweder an einem 
Ende derart angelenkt sein. dass sie in zwei unter- 

5 schiedllchen Posltionen das Bypassrohr bzw. die Zulei- 
tung zu den Kuhlrohren verschlieBt. Alternativ kann die 
Klappe in Form einer Drosselklappe gestattet sein und 
in einem mittigen Bereich angelenkt sein, so dass hier- 
durch beispielsweise nurdas Bypassrohr verschlieBbar 

10 Ist, wenn ein VerschlieBen der Kuhlrohre, wie oben aus- 
gefuhrt, nicht unbedingt notwendig ist. 
[001 3] Ein einziges Stellorgan , das lediglich zum Ver- 
schlieBen des Bypassrohres vorgesehen ist, ist insbe- 
sondere bei derjenigen bevorzugten Ausfuhrungsform 

15 ausreichend, bei welcher der Kuhler eine einzige Zulei- 
tung fur das zuruckzufuhrende Abgas aufweist, und sich 
das Bypassrohr, stromungstechnisch betrachtet, derart 
In der Verlangemng der Zuleitung befindet, dass der 
"Weg des geringsten Widerstandes" fur das Abgas darin 

20 besteht, durch das Bypassrohr zu stromen. Im Einzel- 
nen bedeutet dies, dass, wenn die Zuleitung zentral an- 
geordnet ist, auch das Bypassrohr zentral angeordnet 
sein wird. Mit anderen Worten ist das Bypassrohr eben- 
so wie die umgebenden Kuhlrohre derart im Anschluss 

25 an eine sogenannte Lochplatte ausgebildet. dass das 
In den Kuhler gelettete Abgas bei einem verglelchswel- 
se gerlngen Stromungswiderstand auf die Offnung trifft, 
hinter der sich das Bypassrohr befindet, so dass der we- 
sentliche Tell des Abgases durch dieses stromt. Im Ge- 

30 gensatz dazu trifft das Abgas In dem Fall, in dem eine 
Kuhlung erwiinscht ist und das Bypassrohr durch das 
Stellorgan verschlossen ist, auf die geschlossene Off- 
nung und stromt dementsprechend durch die parallel 
angeordneten Kuhlrohre. Derselbe Effekt kann jedoch 

35 auch be! derjenigen Ausfuhrungsform erhalten werden, 
bei der sich das Bypassrohr nicht zentral in dem Kuhler 
sondern an dessen Rand befindet. Indem die Zuleitung 
In diesem Fall derart schrag gestaltet ist, dass das Ab- 
gas zunachst schrag, im Wesentllchen In RIchtung des 

40 Bypassrohres in den Kuhler stromt, so dass es bei ge- 
offnetem Bypassrohr den Weg des geringsten Wider- 
standes darstellt, durch dieses zu stromen. Auch hier- 
durch ist ein verglelchsweise einf aches Stellorgan, das 
lediglich das Bypassrohr verschlieBt, ausreichend. Im 

"^5 Obrlgen wSre In diesem Fall der In den Figuren (vgl. Fig. 
3 und 4) erkennbare Konus, der sich an die Zuleitung 
des Kuhlers anschlieBt, derart schrag gestaltet, dass die 
gewunschte Strdmung In RIchtung des Bypassrohres, 
das sich an einem Rand befindet, gewahrleistet wird. Es 

so sei dementsprechend nochmals erwahnt, dass gemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform das Stellorgan der- 
art vorgesehen ist, dass es lediglich den Bypass ver- 
schlieBt. 

[0014] Der Durchmesser des erfindungsgemaBen 
55 Kuhlers, insbesondere dessen Mantelrohres, lasst sich 
verglelchsweise klein halten, wobei die erforderliche 
Kuhlwirkung erreicht wird. wenn das Bypassrohr weit- 
gehend zentral in dem Gehause angeordnet ist. Wenn 
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diese Anordnung mit einer weitgehend zentraten Zulei- 
tung kombiniert wird, konnen diejenigen gunstigen Strd- 
mungsverhaftnisse gewahrleistet werden, die, wie oben 
ausgeftihrt, lediglich etn VerschlieBen des Bypasses er- 
forderlich machen, wenn das Abgas gekiihlt werden 
soil. Wenn jedoch der Kuhler umgangen werden soil, 
und das Bypassrohr geoffnet wird, konnen die KOhlroh- 
re geoffnet bleiben. 

[001 5] Wenngletch der erfindungsgemaBe KOhler ei- 
ne einzelne Konnponente eines Abgasruckfuhrsystems 
bildet, wird erfindungsgemSB vorgesehen, dass ein voli- 
standiges Abgasruckfuhrsystem bereitgestellt wird, das 
den erfindungsgema3en Kuhler in eIner der vorange* 
hend beschriebenen Ausfuhrungsformen aufweist. 
[0016] Es sei schlieBlich erwahnt, dass die Erfindung 
auch in einem Verfahren gesehen werden kann, bei 
dem das Bypassrohr in das Gehause, insbesondere das 
l\^antelrohr eines Kuhlers integrlert wird. Bevorzugtwird 
das Bypassrohr herbei als doppelwandiges Rohr aus- 
gebildet und zumindest das Bypassrohr, bevorzugt der 
gesamte KQhIer, werden durch Vakuumldten herge- 
stellt. 

[0017] Hierdurch lasst sich der Vorteil erzielen, dass 
durch das erstarrte Lot gewissermaBen das Vakuunn 
zwischen den beiden Wanden des doppelwandigen By- 
passrohres konserviert wird, und das Bypassrohr mit 
auBerst geringenn Aufwand thermlsch isoliert ausgebil- 
det werden kann. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0018] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von 
beispielhaft in den Zeichnungen dargestellten Ausfuh- 
rungsformen naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht des erfindungsgemaBen 
Kuhlers; 

Fig. 2 eine Querschnittsansicht des erfindungsge- 
maBen Kuhlers; 

Fig. 3 eine Langsschnlttansicht des Zuleitungsbe- 
reichs des erfindungsgemaBen Kuhlers in ei- 
ner ersten Stellung eines Stellorgans; 

Fig. 4 eine Langsschnlttansicht des Zuleitungsbe- 
reichs des erfindungsgemaBen Kuhlers in ei- 
ner zwetten Stellung eines Stellorgans; 

Fig. 5 eine Querschnittsansicht einer zweiten Aus- 
fuhrungsfoim des erfindungsgemaBen Kuh- 
lers; und 

Fig. 6 eine Langsschnlttansicht des Zuleitungsbe- 
reichs des erfindungsgemaBen KQhIers ge- 
maB der zweiten Ausfuhrungsform. 



Ausfuhrliche Beschreibung bevorzugter AusfQhrungs- 
formen der Erfindung 

[0019] In Fig. 1 ist zunachst der erfindungsgemaBe 
5 Kuhler 1 0 in einer Seitenansicht zu erkennen. Der Kuh- 
ler 1 0 weist ein Gehause 1 2 in Form eines Mantelrohres 
auf . An den beiden Enden des Gehauses sind Flansche 
14 vorgesehen, die dazu dienen, den erfindungsgema- 
Ben Kuhler an davor und danach liegende Abschnitte 
eines AbgasrCickfQhrsystems anzuschlieBen. Durch 
das Mantelrohr 12 erstrecken sich, wie nachfolgend 
noch genauer ausgefuhrt wird, zumindest ein Bypass- 
rohr und zumindest ein Kuhlrohr Dementsprechend be- 
finden sich, wie aus der Seitenansicht von Fig. 1 bereits 
zu erkennen ist, keine Rohre auBerhalb des Mantelroh- 
res 12 des Kuhlers. Vielmehr ist insbesondere das By- 
passrohr in das Mantelrohr 12 des Kuhlers integrlert. 
Das Mantelrohr 12 des KQhIers ist an selnen Enden der- 
art abgedichtet, dass in sein Inneres ubereine Zu- bzw. 
Ableitung 16 Kuhlmittel, beispielsweise Wasser, hin- 
durchgeleitet werden kann, das samtliche sich durch 
das Mantelrohr 12 erstreckende Rohre umspult. Hier- 
durch werden insbesondere die Ktihlrohre und ihr Inhalt 
gekuhit, so dass das hindurchstromende Abgas abge- 
kiihlt wird. Auch das Bypassrohr erfahrt eine Kuhlung. 
Diese Ist jedoch aufgrund der nachfolgend noch genau- 
er beschriebenen MaBnahmen deutllch wenlger um- 
fangreich als in dem Fall, dass das Abgas durch die 
KQhIrohre stromt, so dass der Kuhler im Sinne eines By- 
passes umgangen werden kann. 

[0020] Aus Fig. 2 geht der innere Aufbau des Kuhlers 
10 und der Inhalt seines Mantelrohres 12 fur eine erste 
bevorzugte Ausfuhrungsfonn hervor. Weitgehend zen- 
tral In dem Mantelrohr 12 beflndet sich das Bypassrohr 
1 8, das in dem gezeigten Fall als doppelwandiges Rohr 
vorgesehen Ist, wobei sich zwischen den beiden Wan- 
den ein Vakuum beflndet. Durch diese thermische Iso- 
lierung sowie durch die Tatsache, dass es sich bei dem 
Bypassrohr um ein sich weitgehend gerade durch das 
Mantelrohr 12 erstreckendes Rohr handelt, erfahrt Ab- 
gas, wenn es durch das Bypassrohr 1 8 stromt, eine ver- 
gleichsweise geringe Kuhlung. Im Gegensatz dazu sind 
in der Umgebung des Bypassrohres 1 8 zahlrelche KQhI- 
rohre 20 vorgesehen, die Verzweigungen einer bevor- 
zugt zentralen KQhIrohr-Zulertung darstellen. Schon 
aufgrund der Tatsache, dass zahlrelche Kuhlrohre 20 
vorliegen, die einen kleineren Querschnitt aufweisen als 
das Bypassrohr 18 und daruber hinaus nicht themnisch 
isoliert sind, tritt in dem Fall, dass das Abgas durch die 
Kuhlrohre 20 stromt, die erwQnschte Kuhlwirkung ein. 
Erganzend konnen die Kuhlrohre, was in Fig. 2 nicht zu 
erkennen Ist, gewendelt gestaltet sein, so dass sie ver- 
langert werden. Hierdurch wird die Verweildauer des 
Abgases in den Kuhlrohren vergroBert, und es kann ei- 
ne umfangreichere Abkuhlung eintreten. 
[0021] Aus Fig. 3 ist fur den Zustromungsbereich der 
AusfQhrungsform gemaB Fig. 1 und 2 des KQhIers ge- 
zeigt, wie in den Kuhler ein Stellorgan In Form einer 
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drehbaren Drosselklappe 22 integnert ist. Die Integrati- 
on des Stellorgans 22 in den Kuhler bedeutet, dass der 
Kuhler eine einzige Zuleitung 24 aufweist, durch die das 
zuriickzufuhrende Abgas zu dem Kuhler geleltet wird. 
In denn in Fig. 3 gezeigten Bereich des Kuhlers erfofgt 
die Verzweigung zwischen dem weitgehend zentral an- 
geordneten Bypassrohr 1 8 und dem umgehenden Kuhl- 
beretch. der im Bereich des Mantelrohres 12 in Fonn 
zahlrelcherK(ihlrohre20 ausgebildet ist. GennSB der ge- 
zeigten Ausfuhrungsfomn ist das Stellorgan 22 weitge- 
hend in Fomri einer Drosselklappe vorgesehen, die um 
eine in ihrem mittleren Bereich angeordnete Drehachse 
derart drehbar ist, dass das Bypassrohr 18 durch eine 
Ausrichtung der Drosselklappe 22 in Stromungsrich- 
tung, wie in Fig. 3 gezeigt, geoffnet warden kann. Es sei 
erwahnt, dass bei dieser Ausfuhrungsform auch in dem 
Fall, dass das Bypassrohr 18 geoffnet wird, der umge- 
bende Kuhlungsbereich sowie die Kuhlrohre 20 geoff- 
net bleiben. Da sich das Bypassrohr 1 8 jedoch weitge- 
hend zentral in dem Mantetrohr 12 befindet, stromt das 
rtickzufuhrende Abgas uberwiegend durch das Bypass- 
rohr 18 und erfahrt eine auBerst geringe Kiihlung. Die 
Temperatur der vergleichsweise geringen Abgasmen- 
ge, welche durch die Kuhlrohre stromt, wird hierbei in 
geringem Umfang vermindert, so dass keine nennens- 
werte Kuhlung eintritt, wie dies durch Offnung des By- 
passes und die damit erreichte Umgehung des KQhIers 
erwunscht ist. 

[0022] In Fig. 4 ist die geschlossene Stellung der 
Drosselklappe 22 gezeigt, in welcher die Drosselklappe 
22 das Bypassrohr 18 verschlie3t. In dieser Stellung 
stromt das gesamte Abgas durch die Kuhlrohre 20, und 
es erfolgt die erwunschte Kuhlung des rOckgefuhrten 
Abgases. Es sei erwahnt, dass durch bellebige Zwi- 
schensteilungen der Drosselklappe 12 zwischen den in 
Fig. 3 und 4 gezeigten Stellungen eine Regullerung der 
Durchstromung des Bypasses und damit derTempera- 
turvemninderung des ruckgefuhrten Abgases erfolgen 
kann. 

[0023] In Fig. 5 ist ImQuerschnitt eine alternative Aus- 
fuhrungsfonn des erfinderischen Kuhlers gezeigt. In 
diesem Fall befindet sich das Bypassrohr 18 nicht zen- 
tral in dem Mantelrohr 12 sondern an dessen Rand. Der 
ubrige Bereich des Mantelrohres 12 wird durch Kuhlroh- 
re 20 eingenommen. Die Wirkungsweise ist Im Wesent- 
lichen die gleiche wie bei der vorangehend beschriebe- 
nen Ausfuhrungsform, mit der Ausnahme, dass derZu- 
leitungsbereich anders zu gestalten ist. 
[0024] Dies ist in Fig. 6 gezeigt. Wie diese Darstellung 
deutlich macht, eignet sich die Ausfuhrungsform von 
Fig. 5 insbesondere fOr eine Modifikatton des Stellor- 
gans, durch das entweder das Bypassrohr 1 8 oder die 
Kuhlrohre 20 verschlossen werden sollen. Mit anderen 
Worten werden im Unterschied zu der AusfQhrungsform 
von Fig. 3 und 4 die Kuhlrohre 20 verschlossen, wenn 
das Bypassrohr 18 geoffnet ist. Dies wird gemaB der 
Ausfiihrungsfomn von Fig. 6 durch eine Klappe erreicht, 
die an ihrem Ende in einem Bereich zwischen dem By- 



passrohr 18 und einem gemeinsamen Zuleitungsbe- 
reich fur die Kuhlrohre 20 klappbar angeordnet ist. In 
der in Fig. 6 gezeigten Stellung ist das Bypassrohr 1 8 
verschlossen. In der alternativen Stellung, wenn die 

5 Klappe 22 nach unten geklappt wird, wird der gemein- 
sameZuleitungsbereich fCir die Kuhlrohre verschlossen. 
AbschlieBend sei enwahnt, dass die Ausfuhmngsform 
eines Stellorgans 22 gemal3 Fig. 6 auch mit einem Kiih- 
lerquerschnitt gemSB Fig. 2 kombinlert werden kann. 

10 Hierbei ist das Bypassrohr 1 8 an dem Anfangsabschnitt 
des KQhIers, also Im Wesentltehen dem Tell, der In Fig. 
6 gezeigt ist, derart gekrummt gestaltet, dass es zu der 
Mitte des Mantelrohres 12 reicht und sich somit im wei- 
teren Verlauf des Mantelrohres 12 in etwa zentral durch 

15 dieses hindunch erstreckt. 



PatentansprUche 

20 1. Kuhler (10) eines Abgasriickfuhrsystems, mit: 

einem Gehause (12) mit Anschlussen (16) zur 
Zu- und Abfuhrung von Kuhlmittel, 

25 . zumindest einem Bypassrohr (1 8), 

dadurch gekennzelchnet, dass 

das Bypassrohr (18) innerhalb des Gehauses (12) 
angeordnet ist. 

30 

2. Kuhler nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzelchnet, dass 

das Bypassrohr (18) ein doppelwandiges Rohr ist. 

35 3. Kuhler nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

zwischen den beiden Wanden des doppelwandigen 
Rohres (18) ein Vakuum ausgebildet ist. 

40 4. Kuhler nach zumindest einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

der Kuhler eine einzige Zu- und/oder Ableitung fQr 
das zuruckzufuhrende Abgas sowie ein Stellorgan 
45 (22) zum VerschlleBen zumindest des Bypassroh- 
res (18) aufweist. 

5. Kuhler nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

50 das Stellorgan eine Klappe (22) ist. 

6. Kuhler nach zumindest einem der vorangehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzelchnet, dass 

55 der Kuhler eine einzige Zuleitung fur das zuruckzu- 
fuhrende Abgas aufweist, und sich das Bypassrohr 
(18) stromungstechnisch betrachtet in der Verian- 
gerung der Zuleitung befindet. 
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Kuhler nach zumindest einem der vorangehenden 
Anspruche. 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das Bypassrohr (1 8) weitgehend zentral in dem Ge- 

hause (12) angeordnet ist. s 

Abgasruckfuhrsystem mit zumindest einem Kuhler 
(10) nach zumindest einem der vorangehenden An- 
spruche. 
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